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Obsah prednasky

* Les a voda
— Legislativa — pohled zakona 289/1995 Sb.
— Hydricka a vodohospodarska funkce lesa

» Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkove
vody z lesu
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Voda v lese pojeti zakona 289/1995 Sb.

§ 3 Pozemky urcené k plnéni funkci lesa

b) zpevnéné lesni cesty, , ostatni plochy,
pozemky nad horni hranici dfevinné vegetace (hole), s
vyjimkou pozemkU zastavénych a jejich pfijezdnich
komunikaci, a lesni pastviny a poliCka pro zver, pokud
nejsou soucasti zemédélského pudniho fondu a

hospodarstvi (dale
jen "jiné pozemky"). U téchto pozemku muze organ
statni spravy lesu nafridit oznaceni jejich pFislusnosti k
pozemkum uréenym k plnéni funkci lesa.
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Voda v pojeti zakona 289/1995 sb.

Kategorizace lesu §. 6 — 10 lesniho zakona (289/1995 Sh.)
 lesy hospodarskeé
* lesy zvlastniho urceni

* nauzemi narodnich parkd a narodnich pfirodnich rezervaci

« v prvnich zonach chranénych krajinnych oblasti a lesy v pfirodnich
rezervacich a pfirodnich pamatkach

« lazenskeé
 primeéstské a dalSi lesy se zvysenou rekreacni funkci
* slouzici lesnickemu vyzkumu a lesnicke vyuce

« potfebné pro zachovani biologické riznorodosti
* Vv uznanych oborach a v samostatnych bazantnicich
* v nichz jiny dulezity vefejny zajem vyzaduje odliSny zpusob hospodareni
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Voda v pojeti zakona 289/1995 sb.

« pasma hygienické ochrany vodnich zdroju I. stupné

Diive Smérnice Ministerstva zdravotnictvi CSR o zakladnich hygienickych zasadach pro
stanoveni, vymezeni a vyuzivani ochrannych pasem vodnich zdroji urCenych k
hromadnému zasobovani pitnou a uzitkovou vodou a pro zfizovani vodarenskych nadrzi,
C.]. HEM-324.2-1. 9. 1978 z 26. Cervence1979, registrovana v Castce €. 20/1979 Sb.

Dnes: Ochranna pasma podzemnich a povrchovych vod dle par. 30 vodniho zakona (zakon €.
254/2001 Sb.) vyhlaSena mistné pfisluSnym vodopravnim urfadem pro zdroje s primeérnym
odbérem 10 000 m3/rok vyuzivanych, ¢i vyuzitelnych pro zasobovani pitnou vodou (uz ne
uzitkovou)

« v ochrannych pasmech zdroju pfirodnich lIé€ivych a stolnich mineralnich vod

Dfive: § 48 zakona €. 20/1966 Sb., o pécCi o zdravi lidu, ve znéni pozdéjSich predpisu. § 24
vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi CSR &. 26/1972 Sb.,0 ochran& a rozvoji pFirodnich
léCebnych lazni a pfirodnich IéCivych zdroja.

Dnes: Dle zakona €. 164/2001 Sb. o pfirodnich IéCivych zdrojich, zdrojich pfirodnich mineralnich vod,
pfirodnich léCebnych laznich a lazeriskych mistech a o zméné nékterych souvisejicich zakonu
(lazerisky zakon), ochranné pasmo I. stupné kruh o poloméru 50m od zdroje, vyhlasuje
ministerstvo zdravotnictvi vyhlaskou spolecné s vyhlasenim zdroje
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Voda v pojeti zakona 289/1995 sb.

Kategorizace lesU par. 6 — 10 lesniho zékona (289/1995 Sb.)
 lesy ochranné

« vysokohorske lesy pod hranici stromoveé vegetace
* lesy v kleCovém LVS

(lesy pod viivem imisi)

O zarazeni lesu do kategorie lesu zvlastniho uréeni a lesu ochrannych
rozhoduje organ statni spravy lesu na navrh vlastnika lesa nebo z
vlastniho podnétu.
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Voda v lese pojeti zakona 289/1995 Sb.

§ 13 Ochrana pozemku uréenych k plnéni funkci lesa
2 Pfi vyuZiti pozemku uréenych k plnéni funkci lesa k jinym
ucelim musi byt zejména
C) lesnich cest,

a jina zarizeni slouzici lesnimu
hospodarstvi; v pripadé nezbytného omezeni jejich
funkci musi byt uvedena do puvodniho stavu, a neni-li
to moznée, zajisteno odpovidajici nahradni reSeni
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Voda v lese pojeti zakona 289/1995 Sb.

§ 35 Meliorace a hrazeni bystrin v lesich

ochranu pudy a
Provadeni melioracia hrazeni bystfin v lesich

. Pokud
jsou tato opatfeni provadéna z rozhodnuti organu statni spravy lesu ve

verejnem zajmu, hradi naklady s tim spojené stat; vlastnik lesa je povinen
provedeni takovych opatreni strpet.

2. Organ statni spravy lesu muze vlastniku lesa ulozit provedeni
potrebnych opatreni nebo je nechat provést na jeho naklad, pokud
potfeba provedeni takovych opatfeni vznikla v ddsledku cCinnosti viastnika
lesa; vlastnik lesa je povinen provedeni takovych opatreni strpét.
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Voda v lese pojeti zakona 289/1995 Sb.

§ 35 Meliorace a hrazeni bystrin v lesich

Tato opatfeni se provadéji na zakladé rozhodnuti organu statni spravy lesu a
vlastnik, popripade uzivatel pozemku je povinen jejich provedeni strpet.

Vlastnik, popripade najemce pozemku ma narok na nahradu majetkove
ujmy vzniklé v disledku omezeného vynosu nebo jiného uzitku
z dotCeného pozemku.
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Hydricka x vodohospodarska funkce lesa

« Hydricka funkce lesa = schopnost lesa
ovlivhovat kolobeh vody v oblasti

 Vodohospodarska funkce lesa = cilené
vyuzivani hydrickych funkci lesu lidskou
spolecnosti

« Cca. 28% lesti CR ma prvofadou VH funkci
(Program 2000)

 Lesy v PHO (OPPPV) cca. 11% lestd CR
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Hydricka funkce lesa — kolobéh vody nad
lesni krajinou

Lesni porosty v krajine = saci pumpa

Tlakovy spad (potencial) zene vodu od kofentu smérem k listum a
spotrebovava pri tom energii sluneCniho zareni pri premene kapalnéeho
skupenstvi vody ve skupenstvi plynné - transpirace

Evapotranspirace - soucasti vyparného mnozstvi rovnez voda
zadrZzena na povrchu tél stromu (tzv. intercepéni voda),

Vodni para nad lesnimi porosty stoupa vzhuru do vySek s nizSim
atmosferickym tlakem, postupné se ochlazuje, rozpina a po dosazeni
tzv. rosného bodu, resp. nasyceni, kondenzuje a méni se zpet v
kapalnou vodu. Tato po ziskani dostatecné hmotnosti nejCasteji za
pomoci tzv. kondenzacnich jader (napr. zrnka prachu, pylu rostlin)
vypadava vlivem gravitace ve forme srazek zpét k zemi.
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Hydricka funkce lesa — kolobéh vody nad
lesni krajinou

Dopad vody na povrch stromu (nebo korunovy zapoj v pfipadé lesnich
porostu) - €éaste€né zadrzeni vody (toto mnozstvi vody se dfive
nazyvalo skropnym mnozstvim) a ¢astecny dopad vody na lesni
pudu, resp. do nizSich pater lesniho porostu.

Skropné mnozstvi, Ci skropna voda nasledné zustava castecné
zachycena na povrchu stromu (vySe zminéna intercepce), ¢astec¢né
okapava z listu a vétvi a ¢astecné stéka po kmenech. Stejné procesy
se déji i v nizSich patrech lesnich porostu (podurovni, kefovém patru a
do urcité miry i v patru bylinném).

Dopad vody na povrch lesni pudy - vsak do nizSich profilu, po naplnéni
tzv. infiltracni kapacity dochazi k povrchovému odtoku.



Zadrzovani vody v lesnich ekosystémech strana 13

Hydricka funkce lesa — kolobéeh vody nad
lesni krajinou

Vypar z povrchu lesnich pud - vzhledem k nedostatku pfimého
slunecniho zareni zanedbatelny

Voda, ktera se dostane do pudniho profilu se zde dale pohybuje smérem
dolu jako tzv. gravita€ni voda a vyplfiuje volné pdéry v pudé, pfi jejim
dostatku se dostava az do tzv. prechodové zény, kde se opre o z
nizsich vrstev vzlinajici vodu kapilarni

Gravitacni, tak kapilarni voda jsou zdrojem vody pro lesni vegetaci a tim
se kolobéh uzavira
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Voda v atmosfére

Srazky

Povrch vegetace

Evaporace

Evapotranspirace

— Intercepce

Vsak

Povrch pldy

Odtok povrchovy
nesoustredény

Odtok povrchovy
soustredeny

Voda gravitacni

Voda kapilarni

¢
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Hydricka funkce lesa — kolobéeh vody nad lesni
krajinou
Vodni bilance
porovnani pfijmu a vydaju vody

Hs=0O+E+D

(srazky, odtok a jeho formy, vypar a jeho formy,
ztraty a prijmy vody v bilancnim obdobi)

Aktivni VB: Hs>O+E+D
Pasivni VB: Hs<O+E+D
Vyrovnana VB: Hs=O+E +D
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Hydricka funkce lesa — dalsi moznosti
hodnoceni (vlastni priklad)

Srovnani denni dynamiky prutoku pahorkatinnych
mikropovodi v nékolikadennich periodach beze
srazek ve vegetacnim obdobi 2011

Cil: Srovnavaci analyzou trendu prutoku v bezesrazkovych
periodach overit rozdilnost hydricke ucinnosti
zalesneneho a bezleseho povodi v pahorkatinne oblasti
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Hydricka funkce lesa — dalsi moznosti
hodnoceni (vlastni priklad)

W<¢ E Mikropovodi Kanice Mikropovodi Habravka

Zavérny profil - méfeni
72 pratoku

Zavérny profil
- méfeni pratoku

- High : 533,401

- - High: meters
Low : 431 583 (. h A



Zadrzovani vody v lesnich ekosystémech strana 18

Hydricka funkce lesa — dalsi moznosti
hodnoceni (vlastni priklad)

Charakteristika, Kanice Habriivka

Plocha povodi (ha) 65 50

Délka hlavniho toku( m) 640 680

Primérnéd nadmoiska vyska (m n.

m.) 332 480

Expozice Severni, Severozapadni,
Lesnatost (%) 98 10

Druhova skladba porostt (%) Fagus sylvatica 25, Pinus Fagus sylvatica 55, Acer

sylvestris 20, Quercus pseudoplatanus 20, Fraxinus
petrea 15, Tilia excelsior 15, Larix decidua 10
plathyphyllos 15, Picea
abies 10, Carpinus betulus
10, Larix decidua 5
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Hydricka funkce lesa — dalsi moznosti
hodnoceni (vlastni priklad)

Metodika:

« Kontinualni stanovovani
prutoku — Thomsonuyv preliv x
tlakove hladinomérné cidlo

« Mereni klimatickych dat —
poloprofesionalni klimaticka
stanice

* Vyhodnoceni dat —
bezesrazkove periody x
trendy kumulovanych
prumérnych prutoku (15.5 —
15.10.2011) : N e
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Hydricka funkce lesa — dalsi moznosti
hodnoceni (vlastni priklad)
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Hydricka funkce lesa — dalsi moznosti

hodnoceni (vlastni priklad)
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Hydricka funkce lesa — dalsi moznosti
hodnoceni (vlastni priklad)

Bezlesé mikropovodi Habrlivka

Prumérné denni prutoky ve vegetacnim obdobi beze srazek
od 0,18 I/s po 0,69 I/s, prumér okolo 0,4 |/s

Prumérny specificky odtok ve vegetacnim obdobi beze srazek
dosahoval 0,8 I/s/km?.

Dynamika prutoku v koryté — maxima okolo 9:00, pak pokles
klesani s intenzitou cca. 0,017 I/s za hodinu, minima
okolo 17:00, kdy se v pruméru nachazel na 73 % puvodni
ranni hodnoty, pres noc pak dochazelo pozvolnému
narustu v pruméru na 90% ranni hodnoty
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Hydricka funkce lesa — dalsi moznosti
hodnoceni (vlastni priklad)

Lesni mikropovodi Kanice

Prumérné denni prutoky — 0,60 do 1,21 I/s, dlouhodoby
prumér okolo 0,7 I/s.

Prumérny specificky odtok ve vegetacnim obdobi beze srazek
1,08 I/s/km2.

Prutok dosahoval maxima okolo 9:00, pak pokles s intenzitou
v pruméru pfiblizné 0,14 |I/s za hodinu, minima bylo
dosazeno okolo 19:00, v pruméru na 83 % ranni hodnoty,
pfes noc dochazelo k pozvolnému narustu v pruméru
Zpét na ranni maximum
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Hydricka funkce lesa — dalsi moznosti
hodnoceni (vlastni priklad)

Porovnani vysledkll z obou lokalit

Shodny trend klesani prutoku béhem oslunéné ¢asti dne

Na nezalesnéném mikropovodi Habruvka dosahuje prutok
svého minima v prumeéru o dvé hodiny dfive

Maximalni denni pokles prutoku na bezlesém mikropovodi €ini

cca. 27 %, na zalesnéném cca. 17 % puvodni ranni
hodnoty
V noci na bezlesé lokalité prutok stagnuje a dochazi k

navyseni v pruméru na uroven 90 % ranni hodnoty, na
zalesnéném povodi je narust v pruméru az na 100 %
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Hydricka funkce lesa — dalsi moznosti
hodnoceni (vlastni priklad)

Porovnani vysledkll z obou lokalit

Béhem vegetacniho obdobi v nekolikadennich periodach beze
srazek dochazelo v bezlesi k ubytku mnozstvi vody v
koryté v pruméru o 10 % za den, zatimco na zalesnéném
mikropovodi k tomuto ubytku nedochazelo.
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Hydricka funkce lesa — dalsi moznosti
hodnoceni (vlastni priklad)

Srovnani specifickeho odtoku ze zalesnénych a bezlesych
povodi v suchych periodach

Specificky odtok
(1/s/km?)
les bezlesi
Vélek (in Riedl a Zachar, 1974) - hory 1.21 0.78
Krovak, Kufik, 2001 - hory 4.1 1.5

Deutscher, Kupec, 2011 - pahorkatina 1.08 0.8
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Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkoveé
vody z les

,UdrZeni lesa a jeho inventare v kondici*

(odpovidajici drevinna skladba v odpovidajicich podminkach, zdrava
puda, zdravy les, optimalni inventar)

A. Organizaéni - Program 2000 (LCR)
Technicka

e

A. Preventivni (strategicka)
B. Operativni (leso-technicka)

Usneseni vlady Ceské republiky €. 528 o Koncepci ochrany pred
nasledky sucha pro uzemi Ceské republiky — verejny zajem v lesich?
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Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkoveé
vody z lesll — organizacni (Program 2000)

1. Lesy v povodich (ochrannych pasmech) vodnich

zdroju

Cil: ochrana jakosti surove vody a ochrana vodniho rezimu na
pritocich do nadrzi

— Soubéh funkce produkcni s funkci vodohospodarskou

— ,VesSkera" leso-technicka opatreni 50m od zdroje

— Podrostni (vybérny) a nasecny HZ, pfirozena obnova, zabraneni
vniku organické hmoty do vodniho zdroje, zabraneni
znecisténi vodniho zdroje

— Vodoochranné funk¢ni typy lest — ochranné pasy lesa o Sifce 20
— 150 m
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Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkoveé
vody z lesll — organizacni (Program 2000)

2. Lesy v chranénych oblastech prirozené akumulace
vod (CHOPAYV)

Cil: pfimerena ochrana kulturni krajiny pred vodni erozi a zachovani
a zlepSeni detencni (utlumove) vodohospodarské funkce lesa

— VycClenuji funkCni skupiny lesu: s funkci vodoochrannou, s funkci
protierozni, s funkci desukcni

— Opatreni shodna jako u PHO (OPPPV)
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Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkoveé
vody z lesll — organizacni (Program 2000)

Budovani a udrzba studanek, pramenti a pramenist’

Cil: Ochrana jakosti pramene (10 m jeho okoli) a v infiltraCnim uzemi
nad pramenem

— vyloucCit prejezdy lesnické techniky v blizkosti vodnich zdroju

— vyloucCit veskeré zemni prace, které by mohly ohrozit vydatnost Ci
kvalitu vody

— vyloucCit chemicky posyp cest v blizkosti vodnich zdroju a
chemické oSetfovani porostl, hnojeni, trvalé i doCasné
skladovani chemikalii, chemickou asanaci drevni hmoty vCetné
lapakU

— vyloucCit budovani a provoz krmnych zarizeni a slanisek pro zver
vCetne volneho prikrmovani zvere

— Kk udrzbe a obnové cest pouzivat pouze inertnich prirodnich
materialt (ze zdroju se stejnym pH).
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Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkoveé
vody z lesll — organizacni (Program 2000)

4. Obnova vodnich nadrzi v lesich

Cil: Obnova puvodnich a budovani novych viceucelovych MVN v
lesich

— vytipovat vhodné lokality pro obnovu a vytvareni novych
drobnych vodnich nadrzi (do 2 ha)

—  zajistit nepropustnosti hraze vhodnym technickym opatrenim
vyplyvajicim z hydrogeologického prizkumu

— vybudovat nebo rekonstruovat stavajici objekty

— vytvofit retenéni prostor s nezbytnym ponechanim ostravka a
okrajovych mokradnich ploch

— vytvaret podminky pro navstévniky lesa estetickou upravou,
pripadné dosadbou vhodnych drevin na hrazi nadrze.
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Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkoveé
vody z lesll — organizacni (Program 2000)

4. Obnova vodnich nadrzi v lesich
Funkce MVN v lesich:
— hydroakumulacni a retencni funkce,
— nadlepsovani vodni bilance
— protipovodnova ochrana;
— vytvareni vhodnych biotopu pro faunu a fléru
—  protipozarni funkce
— ovlivnéni mikroklimatu
— rekreacni a estetické funkce
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Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkoveé
vody z lesu — preventivni (strategicka)

« Postupna preména smrkovych porostu, zejména ve
tretim a ctvrtém lesnim vegetacnim stupni, na porosty
s bud’ jednotlivou primesi nebo zcela bez smrku

* Pro(pre)pracovani systému lesnické typologie, tvorby
hospodarskych souboru a s nimi souvisejicich ramcovych
smernic hospodareni alespon v nejvice ohrozenych
lokalitach a tyto pak opét za statniho dohledu (organy
statni spravy lesu) dusledné dodrzovat v praktickych
lesnickych Cinnostech.
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Zadrzovani vody v lesnich ekosystémech

Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkoveé
vody z lesu — preventivni (strategicka)

« Vytvoreni bilanc¢niho péstebni systému, zalozeneho na
provoznim mereni veskerych slozek vodni bilance lesnich
porostu (srazky, pritok, odtok a vypar) v lesnich
mikropovodich a na zaklade lesnické typologie formulovat
takové optimalizované drevinné skladby a péstebni (a
nakonec i tézebni) zasahy v nich, které alespon
vyrovnané vodni bilance v malych
vodohospodarskych povodich nebudou naruSovat.
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Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkoveé
vody z lesu — leso-technicka

« Minimalizace vlivu LH na lesni pudu (zajisténi
dostatecné infiltracni kapacity) — pojezdy mechanizace,
vyklizovani atp.

« Dusledna sanace potézebnich Ci jinych technologickych
naruseni pudy

« Po tezbach klest vyrovnavat do hromad orientovanych
PO vrstevnici

* Na tezebnich plochach ponechavat v rozumné mire
prirozene zmeny mikroreliefu (napr. vyvratove jamy)

* Minimalizace holoseCnych tézebnich prvku
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Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkoveé
vody z lesu — leso-technicka

* Minimalizace uzavienych povrchu na stavbach uréenych
K plnéni FL — cesty, skladky, manipulacni plochy

« Zaustovani svodnych prikopu a rigolu do drénu (ne do
toku), pfipadné jejich fizené rozlivy

* Hrazeni strzi

« Revitalizace vodnich toku

» Vystavba malych vodnich nadrzi
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Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkoveé
vody z lesu — leso-technicka

« Klasicka ,technicka” opatreni hrazenarske historie
— Zapletové platky
— Palisady
— Podélné lavice a laviCky
— Kamenné zidky
— Dratokamenné konstrukce atp.
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Opatreni pro zpomaleni odtoku srazkoveé
vody z lesl

Usneseni vlady Ceské republiky c. 528 o Koncepci ochrany
pred nasledky sucha pro uzemi Ceskeé republiky — priloha ¢. 13

IV.1. Tvorba polyfunkCniho lesa s pestrou dfevinnou skladbou
IV.2. Omezeni smrku ve 3. a 4. lesnim vegetacnim stupni

IVV.3. Podpora hospodarskych zpusobu s trvalym pudnim krytem s dlouhou
nebo nepretrzitou obnovni dobou

IV.4. Vhodné postupy pfi téZbé a dusledna sanace potézZebnich a jinych
technologickych naruseni pudy

IV.5. Nizky les

IV.6. Ochranné lesni pasy kolem vodohospodarsky vyznamnych vodnich toku

IV.7. Hrazeni strzi

I\VV.8. Hrazeni bystfin

IVV.9. Ochrana lesnich pramenu a pramenist
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Dekuji za
pozornost

Doc. Ing. Petr Kupec, Ph.D.
UTOK LDF MENDELU v Brné
Zemédeélska 3

613 00 Brno
petr.kupec@mendelu.cz

Dkupec@seznam Lz Vesdkeré pouZité zdroje jsou k dispozici u autora prezentace
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